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Tanulmanyok az Artemisia speciesek ill0ola) Gsszetétel enek
GC, GC/M Smddszer esmeghatéar ozasar a(finn-magyar tudomanyos
egyUttmikodésben)

HETHELY| B. EVA, GALAMBOS| BERTALAN

OSSZEFOGLALAS

Szamosf(iszer- ésaromandvény termesztését anorvég éghajlat alatt
1986-ban kezdték meg. Az egészséges életmodhoz hozzétartozik ater-
mészetes, bioldgiailag aktiv hatdanyagot tartalmazd zoldségek, flisze-
rek ésaromaanyagok étkezéshen val 6 felhasznd ésa. Finnorszagban 2002-
ben mér 5500 hektaron termesztették agyogy- ésaromandveényeket. Az
Artemisia absinthium (fehér trom), A. annua (illatos trém), A. dracun-
culus (térkony Urém) herba illéolgjét alitottuk el6 és hatéroztuk meg
kémiai karaktertiket GC, GC/MSmddszerrel, éshasonlitottuk ssze ezen
értékeket ahazai adatokkal. A fehér trémtujén, a-,b-tujon, linalol, kam-
for, tujil-acetdt komponensét azonositottuk, ezek a komponensek jel-
lemzik ahazai drogokat is. KeserGiértékiik 7500, jobb, mint az irodalmi
6000 érték. Az illatos tirom oktoberben betakaritott mintéjanak ill6olgj-
tartalma 0,50% volt. Két f6 komponense a 23,7% artemizia-keton és
33,5% artemizia-alkohol. Hazai 0,50% ill 6ol gj-tartalmi herbank 63,1%
artemizia-ketont és 21,3% artemizia-akoholt tartalmaz. Az Artemisia
annua Spice Bush fajtaherbdja ésill 6ol gjaigen er8s antioxidans kapaci-
tassal rendelkezik, a H-donor aktivitas mérésekor az illéolg 1 perc, a
herba EtOH-kivonata 5-10 perc alatt vilégitd srga szinnel reagdlt.

A francia térkony 0,74% ill6olgj- és 47,6% esztragol-tartalméval
hazai adatainktdl annyiban tér €l, hogy a Magyarorszégon termesztett
francia tarkony 1,04% ill6olajat tartalmaz, és 70-75% esztragolt haté
roztunk meg. Mind a két olgj igen kellemesillatd.

A hazai el dfordul &t fajok koziil még tanulmanyoztuk az A. ludovica
és A. vulgarisfajok ill6olajat, 6sszetétel ikben erdsen eltérnek az eddig
ismertektdl.

Kulcsszavak: Artemisia absinthium, A. annua, A. dracunculus, A.
ludovica, A. wulgaris, ill6olg-tartalom, ill6olg Osszetétel, keserOiérték-
és hidrogén-donor kapacités meghatarozasa.

ABSTRACT

The cultivation of several spice and drug plants started under Norwe-
gianclimatein 1986. The useinthe meal s of vegetables, spicesand aroma
materials containing biological active substances, belongs to the hedthy
regime. Drug and aroma plants have been grown in 2002 already on 5500
hectaresin Finland. The essential cils of herb from Artemisiaabsinthium
(wormwood), A. annua and A. dracunculus have been extracted. Their
chemica characteristics have been determined and compared to the do-
mestic data. In the wormwood thujene, &, b-thujol, camphor, thujil ac-
etate components have been identified, which are characteristic al so of the
domestic drugs. Their bitternessvalueis 7500, higher than the 6000 value
according to the bibliography. The essential oil content of the in October
harvested A. annua was 0,5% with two main components, artemisia ke-
tone (23,7%) and artemisia a cohol (33,5%). The domestic herb contains
0,5% essential oil with 63,1% artemisiaketone and 21,3% artemisiaalco-
hol. The herb and essentid oil of the Spice Bush species of the A. annua
show very intensive antioxidant capacity. During the measuring of the H
donor activity the essentia oil reacted with illuminating yellow colour
within 1 minute and the ethanol extract within 5-10 minutes. The essen-
tid oil and estragol contents of the French mugwort are variant from those
of the domestic data. Both oils have very pleasant fragrance. The compo-
sition of the essential oil of the domestic A. ludovicaand A. vulgaris spe-
ciessignificantly differ from the data given above.

Keywords: Artemisia absinthium, A. annua, A. dracunculus, A.
ludovica, A. vulgaris, essential oil content, essential oil composition,
determination of the bitterness value and of the H-donor activity

ZUSAMMENFASSUNG

Der Anbau zahireicher Gewiirz- und Aromapflanzen wurde unter
norwegischem Klimain 1986 begonnen. Die Verwendung von biologisch
Aktivsubstanzen enthaltenden Gemiisen, Gewtiirzen und Aromastoffen
gehdrt zu der gesunden Lebensfihrung. Heil- und Aromapflanzenwurden
in 2002 in Finnland schon an 5500 Hektare angebaut. Atherisches Ol
von Artemisiaabsinthium, A. annuaund A. dracunculus Drogen wurde
hergestellt und ihr chemischer Charakter mit GC, GC/MS Methoden
bestimmt. Die Werte wurden mit den heimischen Werten vergliechen.
Der Thujene-, &, b-Thujon, Linaool, Kampfer und Thujilacetatgehalt
Komponenten der Artemisia absinthium wurden identifiziert. Diese
Komponenten sind charakteristisch auch fir die heimischen Drogen. Ihr
Bitterwert, 7500, ist hdher als der bibliographischer 6000 Wert.
Atherischer Olgehalt desin Oktober geernteten Musterswar 0,50%. Die
zwei Hauptkomponenten sind: Artemisiaketon (23,7%) und
Artemisiaalkohol (33,5%). Heimischer Wert: 0,50% &therisches O mit
63,1% Artemisiaketon und 21,3% Artemisiaalkohol. Droge und
&therisches Ol der Spice Bush Spezies von Artemisia annua hat eine
sehr intensive Antioxidantsaktivitét. Bel der Bestimmung der Wasser-
stoffdonoraktivitét reagierte das &therische Ol binnen 1 Minute und der
alkoholische Extrakt binnen 5-10 Minuten mit leuchtender, gelbiger
Farbe. Der &therische Olgehalt und Estragolgehalt des franzosischen
Estragols weicht von den heimischen Werten ab. Beide Ole haben sehr
angenehmen Duft. Die &therische Olzusammensetzung der A. ludovica
und A. vulgaris Spezies weicht wesentlich von den oben beschriebenen
Werten ab.

Schlitisselworter: Artemisia absinthium, A. annua, A. dracunculus,
A. ludovica, A. vulgaris, &therischer Olgehalt, dtherische Olzusam-
mensetzung, Bestimmung des Bitterwertes und der Wasserstoffdo-
norkapazitét

Bevezetés

Az Artemisia fajok az Asteral es (fészekviragzattiak) rend-
jébe, az Asteraceae csaladba, a csdvesviraguak alcsaladjéba
tartoznak. A kornyezeti igénylikhoz tartozik, hogy fény-, és
melegkedvel 8, szarazsagtlrd fajok, ezért ezeket célszer( déli
fekvésl, sok napfényes oraval rendelkezd tertleten termesz-
teni. A finn—magyar tudomanyos egyuttmakddés kutatésrész-
feladata, annak tanulmanyozésa, hogy miként alakul a Finn-
orszagban termesztett Artemisia fajok ill6olgj-tartalma és ké-
miai karaktere.

Tudnunk kell, hogy afliszer- ésaromandvények termeszté-
sét anorvég éghajlat alatt, amelyhez Norvégia és Finnorszég
istartozik, 1986-ban kezdték meg. Az elsd ilyen, a herba ter-
mesztésére iranyul 6 kutatas 1993-ban kezdddott Norvégidban.
Mivel ezek ateriletek foldrajzilag az északi-féltekéhez tartoz-
nak, kézel az Eszaki-sarkhoz, alegnagyobb nehézséget aklima
okozta (GALAMBOS).

Ezek a kutatdsok azonban abban a népegészséguigyi prog-
ramban, amely az egészséges €letmddra val 6 neveléshen, az
ésszer(l tpldlkozés és mozgés, a kardiovascul &ris események
ellen val6 harcra iranyulnak, fontos szerepet kaptak, mivel a
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fOszer-, aromés és gyogyndvenyek termesztésének, a herbak,
drogok, flszerek ésill6olgjaik alkalmazéasanak a prevencidban
nagy jelentdséget tulajdonitunk (DE CHATEL, HETHELY]).

Ismert, hogy Finnorszaghan az utol so 30 évben kovetkeze-
tes és szigoru kdvetelményrendszerrel — a kezdeti ésigen tra-
gikus a sziv és érrendszerre vonatkozo nagymérték( korai ha-
|8l ozés tekintetében — siker(ilt az igen gazdag, ezért jobb élet-
mindséggel rendelkezd Sv§jccal azonos relativ 1.0-es értéket
elérni (FARSANG, HETHELY). Ennek fenntartasa érdeké-
ben tovéabb folytatjak ezt az egészségligyi programot, amely-
nek keretén belll az utolsd 16 év alatt a kezdeti 100 hektérrol
5500 hektarra ndvelték azokat az agrartertileteket, ahol flszer-,
aroma és gyogynovenyeket termesztenek. Ez a kiszél esedett
lehetBség egy magyar agrarmérnok, egyik szerzétarsunk,
dr. Bertalan Galambosi nevéhez fizddik, és az dtala végzett
termesztési kisérletek eredményes munkdjanak koszonhetd,
hogy sikereire és munkéassagéra biiszkék a finn emberek, és
szakemberek.

Finnorszagban, Mikkeliben, az Agricultural Research Cent-
re, Food and Environmental Research Centre, Karila, botanikus
kertjében szépen diszlenek az Artemisia speciesek. Ahhoz azon-
ban, hogy atermesztési, botanikai felméréseken kiviil, a hato-
anyag-tartalomra és sszetételre vonatkoz6 adatok is rendel-
kezésiinkre aljanak, fitokémiai vizsgalatokat kell végezni. Ezt
afeladatot, aMikkeliben termesztett Artemisia speciesek fito-
kémiai vizsgalatét, az ill 6ol gj-tartalom, kémiai karakter éske-
ser(érték meghatarozasat Magyarorszagon veégeztik el (Hét-
helyiné), 6sszehasonlitvamérési adatainkat ahazai termeszté-
s herbék és az irodalomban leirt mérési eredményekkel. Eh-
hez az alakkorhoz tartozik ahazai el6fordul ési Artemisialudo-
vica fg illoolgjanak vizsgdata is, valamint a régdta vagyott
Artemisia vulgaris herbabdl annak ill6olgjét el6dlitva, meg-
hatérozni kémial karakterét.

Anyagok és modszer ek

Artemisia fajok termesztési ismeretei: a ndvények ter-
mesztésére és eredetére vonatkozé adatok a kdvetkezok:

I. Artemisiaabsinthium

Eredet: Richters, Canada

Vetés: 2001. 05. 02.

Ultetés: 2001. 07. 05. 30x30

Matragya: NPK=9-8-14 vegyes400 kg/ha (= 36-32-56)

+ 50 kg/haN

Betakaritas: 2001. 06. 26.

A levagott, szaras anyagot rozsedardlon daraboltuk és
Orakas szaritéban, valamint Jabloco szaritéban szaritottuk.

A térolési kisérletek ndvényanyagat papir- ésfekete-folia-
zacskéban téroltuk szobahdmérsékleten (18-20 °C).

I1. Artemisiaannua

Eredet: Richters, Canada.

Vetés: 2001. 05. 04. liveghazban,

Csirdzas:  05. 10.

TOzdelés. 05. 21.

Ultetés:  06.08. Tenyészteriilet 30x30 cm, (8 ndvény/m?),

fekete félidval boritott agyas,
Betakaritas: 2001. 08. 31.
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Két fajtét tanulmanyoztunk, az egyik a Spice Bush-fajta
volt.

I11. Artemisiadracunculus

Eredet:  Belgiumbdl az 1970 években, utantermesztés
tdosztéssal

Neve: Puumalai torzs.
A minta, amelyet analizltunk, 3 éves névény
Mikkelibal,

Toosztés:  2000. 06. 20. tenyészteriilet: 40x40 cm, 6 t6/m?,

Végés:  2002. 08. 05.

Mtrégyazas: NPK: 600 kg/ha + 30 kg/ha N
Szérités: 38 °C,

IV. Artemisiavulgaris

Eredet: Prof. Dr. Szabo Gy. Laszl6 egyetemi tanar, a Pécsi
Tudomanyegyetem, Biokémiai |ntézet, NOvénytan Tanszék és
Botanikuskert vezetdje tAmogatésaval sikeriilt 1000 g széraz
novényanyagot kapnunk a Schmidt und Co. Kft. Gyogy- és
Flszernovény Kereskedelmi Kft. cégtdl (Baksa), amelyért ez-
Uton is kdszonetet mondunk.

Fitokémiai vizsgalati modszer ek

I1l6olaj eldallitasa

Clevengeres vizgdzdesztillacidval dlitottuk eld a herbék
illolajat, 2"259 légszéraz herbabdl, 90 perces desztill&cios
idovel. A modositott Clevengeres készilék buretta szardban
olvastuk le az elGdllitott ill6olaj mennyiségét. A kohobéacids
viztdl elvdlasztott ill6olgjat 1 ml-es fiolaban fogtuk fel, és a
kémiai analizisekig jégszekrényben taroltuk.

Géazkromatografias meghatarozas (GC)
Azilloolajok Osszetételének vizsgélatat, akémiai Osszete-
fias modszerrel végeztik. A gazkromatogréfias analizis para-
méterei a kovetkezdk voltak:
Gézkromatograf készulék: Shimadzu GC-14b
Detektor: FID (langionizéciés detektor),
Kolonna: 30 m” 0,25 mm ~ 0,25 mm kvarc kolonna, SE-
30 megoszt6 folyadék film,

Homérsékletek: IB. 220 °C, Det. 250 °C, kolonnatér: 110 °C,
(83 min), 8 °C/min, 220 °C, (5 min), azaz 21,75
perc az analizisido,

Vivegaz: 5 kilences nitrogén (99,999%) kdzel 1 ml/min

aramlési sebesség, 75:1 splitter arannyal .

A 1angionizéci6s detektorban alang el 6l litdsahoz szilksé-
ges hidrogéngézt hidrogén generatorban alitjuk eld vizbon-
téssal, alevegdt kompresszorral dlitjuk eld.

A Shimadzu Class VP 4,2 Chromatography Data System
atal vezérelt gazkromatograf készilék mérési adatait IBM
kompatibilis szdmitogépes rendszerben dolgozzuk fel.

A kvalitativ azonositashoz a Carl Roth, Sigma, Fluka és
Aldrich féle GC-tisztasagu standardok &lnak rendel kezésiink-
re, és azok molekula-retenciés idd fuggveény téblazata, ame-
lyet az dtalunk felvett nagyszamu standard mérési adatai al ap-
jén készitettem el.

A méréseket sz&mos esetben, cslicsaddicids modszerrel is
kiegészitjuk, avizsgdlati ill6olaj 10 mikroliteréhez, 3 mikroliter
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azonositandé komponenst hozzéadva, ennek elegyébdl 0,2
mikrolitert injektal vaakésziilékbe, egyértelmien azonosithato
a keresett komponens a megvaltozott GC%-os arédnyok alap-
jan.

A kvantitativ meghatérozés alapja a belsd normalizécios
maodszer, amikor is a komponensek GC%-0s arényét a csics
alatti terllet alapjan hatérozzuk meg.

A szamitogépes adatfeldolgozas lehetbvé teszi a csicsil-
lesztéses modszerrel torténd értékelést is.

Tomegspektrometrias szerkezetvizsgalati, GC/M S modszer

A tomegspektrometrias vizsgdatokat Finnigan Mat GCQ
tomegspektrométer késziiléken, Finnigan Mat GCQ gézkro-
matogréf késziléken GC/M S kombinaci dban végeztik, el ekt-
ronion-csapdés (Electron Trap), késziiléken m/z 40-650 tdmeg-
tartomanyban, 70 eV fesziltségen bombazva a molekul &kat.
A szamitogéppel vezérelt késziilék mérési adatait, a karakte-
risztikus tdmegspektrumokat a tdmegspektrométer Konyvta-
réban [év® (NIST Library) irodalmi, illetve az dtalunk analizalt
ésfelvett, sajat NISTPLUSkonyvtari adatokkal val 6 megegye-
zés alapjan azonositottuk.

A Finnigan Mat GCQ gézkromatogréf késziilék mérési
paraméterei:

Kolonna: 30 m ~ 0,25 mm ”~ 0,25 mm RESTEK-5,

Vivdgaz: 6 kilences (99,9999%) tisztasagu héliumgaz, ko-
zel 1 mi/min aramlasi sebesség, 67:1 splitter,

Az injekcios blokk hdmérséklete: IB 220 °C,

A kolonnatér kétlépcsds, programozott: 60 °C, (3 min),
8°C/min, 200 °C, (2 min), 10 °C/min, 250 °C, (15 min), kozel
42,5 min. ido.

Ertékelés: a komponensek szerkezetvizsgélati modszerrel
val 6 azonositasanak alapja a karakterisztikus témegspektrum,
amely tartalmazza a molekulatémeggel azonos molekula-iont
(M%), annak protond édott M+1, akar M+2 ionjét és az elekt-
ronokkal tortént bombézés hatésara fragmental ddott moleku-
laiongyodkeinek fragmenseit (m/z).

A keser(iérték meghatérozasa

A drogok, herbék keserGiértékét organoleptikus, biolégial
maodszerrel hataroztam meg, a Baby dard én megdaralt herba
1 g-j&bdl végezve ameghatérozast. aMagyar Gyogyszerkdnyv
Ph Hg. VII. szerint. Mivel keser(iérték-izlelésem érzékenysé-
gemegegyezik az irodalmi 1:150000, norméa keserliérték szint-
jével, mérési adataink korrekcio nélkil alkalmazhatok. A hi-
gitas sor elkészitése utan, mindig a leghigabb oldattal kezd-
tik avizsgalatot.

Eredmények és megvitatasuk

Artemisia absinthium L.(fehér Urom) vagy abszinturom.
Drogjaateljesvirédgzashan szedett, legfeljebb 50 cm-es hajtas-
vég, vagy levélzete, illetveilloolaja.

Hatéanyaga: a hajtésdrog 0,2-0,4% szeszkviterpén lakton
tipust keserQianyagot és 0,3-0,9% ill6olgjat tartalmaz. Az il-
[60lg) komponensei az irodalom szerint tujol (25—-70%), tujon
3-12%, pinén, fellandrén, cadinén. A keserllanyaga 70-75%
abszintin, 25-30% artabszin. Keser(iértéke 10-20 ezer (BER-
NATH).

Elofordulasa: eurazsiai fléraelem, Eurdpa legnagyobb ré-
szén, igy hazankban is honos, de mér megjelent Eszak- ésDél-
Amerikaban, Uj-Zélandban is.

Kornyezeti igénye: fény és melegkedvel 6, atalgjjal szem-
ben azonban igénytelen, alkalmas a sekély termdrétegi ho-
moktalgjok hasznositésarais.

Farmakoldgiai hatés: keserlianyag- ésill6olgj-tartalmamiatt
alkalmas étvagyjavitd, emésztést serkentd szer. Fokozzaagyo-
mornedv képzbdését, elvalasztasat, kivadld epe- és szélhajtod
hatésa van.

Felhaszndl és: mér az 6korban is széleskdrben alkal mazték,
étvagyjavito és epemikodést serkentd hatésa miatt. Az allat-
gyogyészatban féreglizb szerként, és éldskodok elleni készit-
ményekben alkalmazzak. Rovar(iz6 hatasat a kertekben isjdl
alkalmazhatjuk.

A virdgosfehér irom az trmdoshborok éskeser(i likérok fon-
tos alapanyaga. Il16olaja gorcsoldd hatasd, a reumés f§dal-
makat is enyhiti, bedorzsold szerként alkalmazva. Az ill6ola-
jédban 1évd ,a, b-tujon” fejfgjast, ameneti tudatzavart, érzék-
csal6dast okozhat. Ezek a tiinetek csak a droghdl késziilt t6-
mény alkohol os kivonat rendszeres alkal mazasakor jelentkez-
nek.

Nagyobb adagokban éstomeénysagben akdzponti idegrend-
szert kérositja, a z0ld szinre festett ,,abszint” napjainkra mar
az egész vilégon tilalmi listan van (DANOS).

A fehérirom eredetileg alikorok fontos izesitdje volt, dea
19. szézadi Franciaorszagban igen kedvelt abszint hatdanyaga
is ez volt. Napjainkban mar szamos orszégban, igy Franciaor-
szagban is betiltottak ezt az italt. Az abszinthiumraleginkabb
a betegesen felcsigazott emberek reagalnak érzékenyen, akik
rémal moktdl, félelmetes hallucinacioktdl szenvednek. amelyek
rendszeresen visszatérnek. Az absinthium elsdsorban az ide-
gekhez kotddik, 6 tinetek a remegés, grimaszolas, a tétova-
sag, dmatlansag, szédilés és rohamok (LOCKIE).

Magénak abetiltott , absint”- nek izgatd hatasavolt, szamos
mavész élt ezzel aszerrel, ésmivel az L SD-hez hasonl 6 hallu-
cinogén hatésaisvan, miveikben szoros 0sszefliggést talél ha-
tunk aremekmQ és az abszint haszndl ata k6z6tt. |smert, hogy
Vincent van Gogh is rendszeres abszintfogyaszto volt, ilyen-
kor egy hét alatt akar 10 festményt is elkészitett. Alland6 on-
gyilkossagi kisérleteinek isfontos okozéjavolt ez. Utolso fest-
ménye, a ,, Varjak a blzamezon” is ezt a felfokozott izgalmat
érzékelteti mind szineinek izgal massagaban, mind afenyegetd,
ablzamezdre (az Eletre) lecsapd varjak megjelenitésével, és
€z utan, 37 éves koraban, mlvészete abbamaradt 6ngyilkossa-
gamiatt (HETHELY!).

Az 1. mellékleten mindazokat a fontos informéciokat be-
mutatjuk, amit az A. absinthium —r¢l tudni lehet és érdemes,
igy a fényképen jol lathat6 a ndvényjellemzd, botanikailag
fontos arculata, valamint az is, hogy az abszintnak nem csak
van Gogh, hanem a kor neves mlvészei ishddol6i voltak, igy:
Rimbaud, Baudelaire, Toulouse-L autrec. Franciaorszégban mar
sokkal hamarabb betiltotték a fehér Urom alkalmazésat az
egészségligyi hatdségok, megbizonyosodva az ,Absint” k&
ros, és koros hatasardl, de més eurdpai orszagok csak lassan
reagaltak, ,, Recente Pesquisa Sobre a Bebida Abbsinto” de
April de 2002 (http://www.canalvip.com.br/neumart/pm/).
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ABSINTO
Artemisia absinthium L.
Compositae (Asteraceae)

..... O que passa pela cabega de um arfista
ou poeta ¢ um mistério. Agora, no entanto, pesquisadores da
Universidade da Califérnia em Berkeley, nos EUA, aprenderam
um pouco mais sobre o que havia dentro das cabegas dos artistas e
poetas mais famosos do mundo. Os cientistas identificaram o -: &
mecanismo pelo qual o absinto, licor preferido de Van Gogh, 5
Rimbaud, Baudelaire, Toulouse-Lautrec e outros, afeta a mente. I"'_
Ele faz os neurdnios "dispararem” a toda. Ha muito se sabe que o | .|"':F'
absinto, um destilado de ervas, verde-esmeralda, pode causar
convulsbes, alucinagdes e surtos psicoticos; seu uso crnico, iy T
danos neurologicos permanentes. O absinto foi considerado a - &
causa do comportamento bizarro de Van Gogh e outros, tendo ! '3_"3.
sido proibido em muitos paises no nicio do século 20. i |
A pesquisa ¢ a primeira a mostrar como o principal componente
toxico do licor (que ndo € o alcool) causa o dano. O componente
quimico, alfa-tuiona, tem uma espécie de efeito negativo duplo
sobre o cérebro. Ele bloqueia um receptor que ja foi ligado a uma
forma de epilepsia. Em condigdes normais, esse receptor inibe a excitagdo das células do cérebro,
regulando o fluxo de fons (atomos com carga elétrica) de cloro. Bloqueando o receptor, a tuiona
permite que as células cerebrais permanegam excitadas, "disparando a vontade". Kann Hold, uma
das autoras do estudo, publicou na revista "PNAS" (Proceedings of the National Academy of
Sciences) de Abril de 2000 que "Exatamente como o absinto age, tem sido uma grande duvida ha
muito tempo. Ninguém havia anteriormente descoberto qual receptor era afetado”, acrescentando
que antigamente havia uma teoria de que o absinto atingia o mesmo receptor que o THC, principio
ativo da maconha. A nova pesquisa prova que nao.

O trabalho tem mais do que interesse meramente historico devido ao crescimento do uso de ervas
medicinais. O dleo de Artemisia, que contém o componente tOxico tuiona, esta presente em
algumas preparagdes de ervas usadas no tratamento de doengas do estdmago. Embora raros,
acidentes por envenenamento com Oleo de artemisia tém ocorrido nos tltimos anos, resultando em
convulsdes e mesmo casos de faléncia do figado. O licor de absinto ainda é produzido na Espanha
e na Republica Tcheca, embora a Unidio Européia limite a quantidade de tuiona em menos de dez
partes por milhdo. Antigamente, o absinto continha até 260 partes por milhdo. No absinto
moderno, o alcool, que compde trés quartos do licor, ¢ de longe o componente toxico mais
importante.

1. melléklet

Bemutatjuk az ,, Absint” idBbeni megismerését és elterje-

dését:

— 1792 Dr. Pierre Ordinaire leirjaaz abszint el ddllitasanak
receptjét, ez volt ennek a ,,wormwood” italnak az elsd
reklamja.

— 1797 Henri-Luis Pernod Sv§jcban megnyitotta az elsb
desztillal6 Uizemét, és Franciaorszagban, Pontarlierben
egy nagylzemet | étesitett az alkohol os extraktumok el 8-
alitasahoz.

— 1797 és 1905 kozott torténtek: megszilletett Paul Marie
Verlain, Henri Louis meghalt, Baudelaire talakozott
Manet-vel, aki megfestette , The Absinthe Drink” fest-
meényét, Rimbaud megérkezett Parizsba. Verlain ésRim-
baud szomszédok lesznek, és elvalaszthatatlanok sok
éven keresztll, majd Verlaine mellbe 16vi Rimbaud-t.
Degas megfesti , Labsinthe” képét, és Rimbaud meghal.
Alfred Jarry megérkezik Périzsba, Picasso megfesti olgj-
ban-vészonrakét képét, az egyik , The Absinthe Drinker”
és ,,Woman Drinking Absinthe”. Pernod lizeme leégett
Pontarlierben, amikor villam csapott az Gizembe, a t(z
négy napig égett.

— 1905 Jean Lanfray megolte afel eségét, mivel sokat ivott,
foleg abszintet. Az ezzel a perrel kapcsolatos vizsgd a-
tok deritettek fényt az , Abszint” &rtalmasvoltara, ésen-
nek eredményeként 1907—1908-ban betiltottak hatosa-
gilag az abszint forgalmazasat.

— 1911 Picasso megfestette a ,, Glass of Absinthe” (Egy
pohér abszint) olag) festményét.

— 1912 Picasso megfestette a,, Bottle of Pernod and Glass’
(Egy palack és egy pohar pernod) olajfestményét
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— 1913 Charles Foley’s egyfelvonasos darabot adott €ld
Absinthe cimmel, eldszor rekldmozva a Grand Guignol-
ban, Périzshan

— 1915 aFrancia Orvosi Kamara betiltotta az abszintet, és
ezek utan egész Franciaorszagban tilos annak forgalma-
zésa.

Famous Absinthe Drinker — Hires abszintivo
emberek

CharlesCros (1842-1888). Kdltd, fizikus, kémikus, festd
és muzsikus. Szamos taldménya volt, de nem tudta érvénye-
siteni (fonogréf, szines fényképezés, telegréf). Ismert, hogy
naponta 20 abszintet ivott, és hires tagja volt a Parizsi Absint
Club-nak.

Ernest Hemingway (1899-1961). Talén egyike aleghire-
sebb abszintivoknak. Hosszu id8n keresztil volt abszintivo.
Ismert volt, hogy a spanyolorszégi bikaviadalok és bikafutta-
tésok el6tt abszintot ivott, és gy vett ténylegesen részt azo-
kon. Az USA-ban éve is mindig tartott néhany tveggel. Iro-
dalmi alkotasaiban is sirln fellelhetd az erre val6 utalés, igy
pl. a Hald délutan, vagy Akiért a harang szél kényveiben.
Nyilvanval éan soha sem tudott leszokni errél a kabitd anyag-
rél, és mentélisan terhelt volt, ez atébbi, hozza hasonl 6 kény-
szereshez vitte 1961-ben arra az Utra, hogy 6ngyilkos legyen.

Arthur Rimbaud (1855-1891) Fiatal koltdként érkezett
Périzsba. Igen hamar megismerkedett Paul Verlaine koltdvel,

1. kép: Artemisia
absinthium allomany
(Mikkeli)

2. kép: Artemisia [
annua termesztése
(Mikkeli)

3. kép: Artemisia
dracunculus allomany
(Mikkeli)
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és szerelembe estek mindketten. Hossz( iddn keresztil egy(itt
ittak az abszintet, éskartyaztak. Mikor dsszeveszve mellbel btte
ot Verlain, és ezért bortonbe kerdilt, Rimbaud |eszokott az ital -
rél, bedlt a holland hadseregbe, és 1891-ben szifilisz kovet-
keztében &ttételes rékban halt meg.

Vincent van Gogh (1853-1890). Minden bizonnyal aleg-
hiresebb abszintivd, annak minden kévetkezményével. Van-
nak ugyan olyan vélemények is, hogy adigitélis mérgezés al-
dozata, mivel orvosa az epilepszigjat digitdlissal kezelte. Van
egy festménye, amelyen orvosat egy szal digitdlissal festette
le. Az egyértelm(, hogy &landé ésrendszeres abszintivo volt,
és ebben afelfokozott dlapotban &landd hallucinéci6i voltak.
Ongyilkos lett 37 évesen.

Paul Marie Verlaine (1844-1896). Bohém kdltoként élt
Péarizsban, megénekelte az abszint imédatét fiatal koraban, és
atkoztaaz abszintot haldlos agyan. A fiatal koltd Rimbaud volt
atesti-lelki térsa, szexudis értelembenis. Gyilkossagi kisérle-
te (Rimbaud el 6vése) és a bortdn utan is az abszint rabja ma-
radt, barétai szerint a haldos agyan is szemében a rejtett pa-
lack volt 1athatd (http://www.the-night.net/absinthe.htm).

E néhany érdekesirodalmi ismertetés utan térek ratermesz-
tési, technologiai és fitokémiai vizsgdlataink eredményeinek
bemutataséra.

Az 1. kép Finnorszagban, Mikkeliben késziilt, az Artemisia
absinthium &llomanyt mutatjuk itt be, virdgzés el 6tti stadium-
A termesztési eredmények a kdvetkezok:

A 2001. jUnius 26-an betakaritott ndvény

magassaga: 55 cm, még bimbdzés el btt

suly: 353 g/nbveény

szarazanyag: 18%

Terméshozam: 3,5 kg/m? nyersen és 0,63 kg/m? szérazon

A rdzsedard én apritott szér 5 ora datt, alevél 3 dra alatt
szaradt meg az Orakas, illetve Jabloko szaritéban.

I1160lgj-tartalom: a Clevengeres vizgdzdesztillacioval 2~
25 g herbébdl 0,07 ml, ill. 0,09 ml illéolajat nyertiink, azaz a
drog étlagosan 0,32% ill6olgjat tartalmazott. A zoldessarga
szin(ill6ola) gdzkromatografias vizsgdlataval meghataroztuk
a-pinén, tujén, b-pinén, b-mircén, p-cimol, a-tujon (4,4%),
b-tujon (14,5%), tujil-acetét (9,4%), mirtanil-acetét (6%), b-
kariofillén (3,4%) és aromadendrén (3,6%) komponenseinek
mennyiségét. Az 1. tablazatban, és 1. diagramon mutatjuk be
mind astabilitds, mind aszéritasi kisérletek anyaganak GC%-
os adatét, az ill 6ol gj-tartal om és keserliérték egyidej i megadéa-
saval. A szaritési kisérleteket ebben az évben megismételjiik,
mert mind az ill 6ol gj-tartalomban, mind a gazkromatogréfiés
Osszetételbeli ardnyokban olyan eredményt kaptunk, amely
megkérddjelezi a széaritési technoldgia helyességét (a 20A és
20B minta adatai). Az 1. abran a stabilitas-vizsgdlati sorozat,
a2002-es herbaill6olgjanak gézkromatogramjéat mutatjuk be,
ahol 14,1% tujén és 24,3% b-pinén, 4,9% a-tujon, 15,9% b-
tujon, 10,3% tujol és6,4% mirtanil-acetéd komponenseket azo-
nositottunk az olgjbdl. A 2. dbran a 2003-as stabilitasvizsga-
lati herbaill6olajanak gazkromatogramjan jol [&thatd, hogy a
tujén és b-pinén tartalma megndtt (29,%-35,0%), &, b-tujon
tartalma lecsokkent, tujol és mirtanil-acetdt komponenst csak
nyomokban mutattunk ki. A gézkromatografias eredményein-
ket tomegspektrometrias vizsgal atokkal iskiegészitettik, ahol

187
1. tablazat
Artemisia absinthium illéolajok fitokémiai vizsgalata
Gazkromatogr afias vizsgalatok, ill6olaj-tartalom, keserGérték
tR min. 2002. 2003. 20 A 20B Komponensek
4,42 0,5 0,1 afa-pinén
4,59 12,9 29,9 tujén
4,68 22,2 35,1 béta-pinén
4,92 2,3 1,7 béta-mircén
5,09 2,1 6,4 p-cimol
5,16 0,7 afa-terpinén
6,02 2,1 31 1,4 0,1 linalol
6,38 4,4 0,2 3,2 1,1 afa-tujon
6,51 14,5 11,1 1,9 0,1 beta-tujon
6,62 0,5
7,11 2,3 2,7 6,7 3,6 kémfor
7,42 0,7 2,5 1,1
9,14 4,9 5,2
9,34 1,1 0,8
10,44 1,7 0,8 1,1
10,99 9,4 tujol ?
11,28 5,9 1,2 1,1 mirtanil-acetét
12,12 1,6 2,5 3,4 3,6 b-karofillén
12,85 0,5 2,1 3,1 3,6 aromadendrén
12,96 1,2 3,5 1,6
13,25 1,5 1,4 6,9 5,4
14,72 1,8 48 51 guajol
15,81 8,1 3,2
15,96 1,7 2,3 11,1 1,5 3-butilidénftal &
Ill6olg tart. 0,32% 0,44% 0,20%  0,15%
Keser(érték: 7500 7500 5000 5000

Megjegyzés: 20 A small Orakas sz&ritd
20 B Jabloco szarito

70%-

60%-

50%-

40%-

30%-

10%-

T T T T T T
R mil 2002, 2003, 20A 208

1. diagram: A.absinthium ill6olajok GC%-0s Osszetétele

ajellemzd tdmegspektrum al apjan azonositottuk a komponen-
seket. A 3. dbran egy fehér tirém (HE) ill 6ol g b-tujon kompo-
nensenek spektruma léthatd, molekulaion (M*) 153 és frag-
mentéci6ja megegyezik a b-tujon standard mért tdmegspekt-
rumaval.

A tujon molekula képlete C,,H,s O, molekulatdmege 152,
bazis-cslicsa 136 (100%), tehat az elsd legjellemzobb |ehasa-
déional52-136=16, = O ami egy ketonosion lehasadasara
bizonyiték.

A téblazatbdl kitOnik, hogy illéolgj-tartalma 0,32% és
0,44% kozott valtozott, ami 37%-o0s emelkedésnek felel meg.
K eser(iértéke azonban nem véltozott, mindkét minta 7500 ke-
serértékkel rendelkezik, az irodalmi 6000 értékkel szemben.

A legujabb a keserQiérték meghatarozéséra kidolgozott
modszer adatal azonban alatamasztjak méréseinket, Pribelaés
mtsai 9744 keserOértéket mértek Artemisia absinthium herba-
jukbdl (PRIBELA).

52. évfolyam (2003) 5. szam
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File : c\felhas~ 1\hethelyilléartabs
Method : chiclass-vpunethodstiloolaj. met
Sample ID : Artemisia absinthi

Acquired @ Apr 17, 2002 08:15:35
Printed o Apr 24,2002 09:32:54
User T HI
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Peak Nainc 2
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Channel A Results
Peak No. Name Ret. time Area Area - Conc.
by tujén 4,59 18244.C0 14.0%9 0.000
2 b-pinén 4.68 31452.00 24.3086 0.000
3 4.92 3299.00 2.549 0.000
4 .09 2795.00 2.160 u.o00
5 p-cymol §.16 1027.00 0.794 0.000
6 €.02 2968.00 2,294 0.000
7 athujon 6.38 6295.00 4.867 0.G00
8 b-thujon €.50 20621 .00 15.936 0.c00
9 7.10 3211.00 2.48 0.000
i0 7.42 1046.00 0.808 0.C00
il 10.44 2485.00 1.920 0.600
12 10.53 1031.00 0.797 0,000
13 10.99 13315.00 10.2%0 7.000
14 11.28 8317.00 6.427 9.000
15 b-cubebén 12,12 2200.00 1.700 J.000
16 12.96 1726.00 1.342 2,000
17 13.2% 2089.00 1.614 0.000
18 14.76 1320.00 1.020 0.000
19 is.1z 1295.00 1.001 n.00n
Continued. ..

1. dbra: Fehér Urom olaj (2002) gazkromatogramja

Vizsgalati eredményeink 6sszhangban vannak aWermutdl
— Oleum Absinthii mérési adataival, igy pl. G. Sing egy indiai
A. absinthium olgj@bdl , Thujan (Sabinan), Thujylakohol,
Thujylester, Thujon” komponenseket azonostottak (GILDE-
MEISTER-HOFFMANN).

File : ¢\felhas~1\hethelyidéartd 12
Method : ¢\class-vplmethodstilloolaj. met
Sample [D : Artemisiaabsint412
Acquired  : Mar 17,2003 14:11:59
Printed : Mar 19, 2003 10:52:56
User S HI
cMelhas~1\hethelyitléartd 12 -- Chanoel A
Retention Time
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Minutes
Channel A Results
Peak No.  Name Ret. time Area Area § Conc
1 tujén 4.61 38471.00 25.949 0.000
2 bepinén 4.70 45026.00  35.052 0.000
3 4.81 2136.00 1.663 0.000
4 5.10 8285.00 6.450 0.000
s 6.00 3832.00 2.983 0.000
6 bethjon 6.45 14233.00  11.080 0.000
7 7.06 3425.00 2.666 0.000
8 b-kariofillén 12.08 3248.00 2.529 0.0G60
9 12.89 2600.00 2.024 0.000
10 13.20 1797.C0 1.399 0.000
11 14.72 2377.00 1.850 0.000
12 15.91 3025.00 2.355 0.cop
Totals

128456.00 100.000 0.c00

2. dbra: Fehér Urom olaj (2003) gazkromatogramja
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Data File: €: \GCR\DATA\TEMP Acquired: Jan-15-2002 ©09:53:47 + 11:10

Comment: Fehér drém olaj HE
Sample Base Peak 136

Intensity 774496 Scan number 487
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Search Status

Search Libr: NIST
Search Type: Purity
Mol Wt Limit: 0-2000
Sample Range: 35 - 654

Min Search #: 50

Scans in List: 65

Dace: Jamuary L5th, 2002 10:3tam  GCQ Data Srocassing, Firaigan Corporaticn

3. dbra: A.absinthium b-tujon komponens témegspktruma

Artemisia annua L. Egynyéri Urém

Az egynyari vagy illatos Urom, kopasz, felalo széra, kel-
lemesillatl névény. Elterjedésére jellemzd, hogy kdzéppontja
az északi foldgdmb sztyeppjel és félsivatagi téjai. Oshonos
Eszak-Amerikéban, K 6zép- és Dé-Eurdpéban, Eszak- és Dél-
Azsigban. Magyarorszégon adventiv faj. Fény- és melegigé-
nyes, kedveli atapanyaghan gazdag, jo vizellatottsagu terlle-
teket, de mindenhol megél.

Drogként a hajtashdl nyert sérga szini ill 6ol gjat alkalmaz-
z&k, mig gyogyszeripari célokra a ndvénybdl el6dllitott arte-
misinint alkalmazzak mint malariaellenes szert.

A novény 0,3-1,0% illéolgjat tartalmaz, jellemzd kompo-
nensel az a-pinén, kdmfén, kédmfor, artemizia-keton, cineol,
eugenol (BERNATH).

Farmakoldgial hatasa: |116olgja erds antimikrobidlis akti-
vitassal rendelkezik, az artemizinint pedig alegjobb maléria-
ellenes szerként ismerik.

A kanadai sz&rmazésl, Mikkeliben termesztett Artemisia
annua ndvényanyagat a 2. képen mutatjuk be, ahol jol 1&thatd
az erBs novekedésll, homogeén alomany.

A 2001. 08. 30-an azaz augusztus 30-an betakaritott két
fajtadllomany adata a kovetkezd:

Art. Annua
197 cm

Spice Bush

M agasség: 189 cm

Nyers saly: 367 g/nbveny 338 g/nbveény
Széraz &9.%: 41,8 42,8%
Levél/szar: 34:66 39:91
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Nyers termés:
Széraz:
Széraz levél:

2,94
1,23
0,41

2,71 kg/m?
1,16 kg/m?
0,44 kg/m?

Mind akét fajtanagyon jél ndvekedett, augusztusban még
nem volt bimbds allapotban, az csak oktdberben jelent meg a
Spice Bush fajtandl, és igy akkor is vagtunk mintat illéola)
vizsgéatra.

File cfelhas~1thethelyitkéaan 1
Method  : c\class-vpimethodstiflootaj.met
Sample ID : Artcmisia anua 01,
Acquired 1 Nov 21, 2001 07:52:48
Printed  : Apr 24,2002 10:40:22
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Channel A Results

Peak No.  Name Ret, time Area Azca conc.
1 a1y 1112.00  0.551 0.03¢
2 atemisiaket 5.16 2832.00  1.404 0.00¢
3 5.34 4820.00  2.390 0.00C
4 5.71 1078.00  0.535 a.090
5 6.36 101i7.00 0.504 0.00C
6 atalkohol 6.78 34435.00  17.076 0.00C
7 camphor €.99 6097.00  3.023 0,090
8 7.14 1587.00  0.787 0.096
9 7.49 1139.00  0.565 0.000
10 9.05 3016.00  1.496 0.00C
11 9.68 1063.00  0.527 0.000
12 cayophyllén 12.04 10168.00  5.042 0.09¢
13 12.59 1321.00  0.655 0.09¢
14 13.06 450500 2.2348 U0
15 13.27 48713.00  24.156 0.03C
16 11.11 1913.00  0.949 0.09¢
17 14.29 1360.00  0.674 0.09¢C
18 14.52 4439,00  2.201 0.000
19 b-cubebén 14.62 4337.00  z.180 0.09¢

Continued,,,

4. dbra: A.annua 10 A ill6olaj gazkromatogramja

4. dbra afinn Art. annua augusztusi minta (10A) ill6olaj&
nak gdzkromatogramja. Az ill6ola) Osszetétele erbsen eltér az
atalunk eddig vizsgdlt olajok komponenseitdl, azaz az eddigi
fo komponens artemizia-keton tartalma 1,4%, kamfor és
artemizia-alkohol ardnya is més, és a 13 perces ellicios iddn
tdl, eddig nem ismert komponenseket tartalmaz. A hasonlé
fglodési stadiumban mintazott Spice Bush illdolgja (10 B) is
hasonlé komponenseket tartalmazott (5. abra). Az oktdber-
ben mintézott Spice Bush (10 C), amely mér bimbds stédium-
ban volt, egészen més Gsszetétel( illdolajat tartalmazott, en-
nek gazkromatogramjat mutatjuk be a 6. abran. 23,7%
artemizia-keton, 33,5% artemizia-alkohol és 1,3% kamfor tar-
talméval mér hasonlit a hazai eldfordulési Artemisia annua
vadon termd vagy termesztett herbak, virdgzé hajtéasill6olaj&
nak dsszetételére. A 7. dbranagyszamu, dtalam analizat, 0,5%
ill6olgj-tartalmu friss herbaill 6ol gj ok &tlagmintajanak gazkro-
matogramja(HE). Az ill6ol&j jellemzd f6 komponense 63,1%-
ban az artemizia-keton. Jellemz8 még 21,3% artemizia-alko-
hol és 2,1% kamfor el6fordulésa (HETHELY ). Ezek a friss
mintak Mark Gergely botanikus kertjében termesztett egye-
dektdl sz&rmaztak (Toérokbalint), vizsgaatainkat aCAOLA Rt.
(Grész-Csekd) Kutatés-fejlesztési Osztdly GC-L aboratérium-

File © ciifelbias~Ihethelsikéaan [0b
Method © eiclass-vpuncihods\ilioolaj met

Sample ID : A.annua Sp.Bush 10
Acquired  : Nov21.2001 08:21:27
Printed Apr 24. 2002 10:40:56
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Peak No. Nane Ret. time Area Ares Zone.
1 artemisiaket 5.1% lese.co 1,411 C.ooc
2 5.32 3€13.C0 2.424 €.00C
3 artalkohol 6,75 2569.C0  17.233 .00C
4 camphor 6.97 5693.C0  3.819 €.00C
5 7.12 lcos.co 0.875 C.uoe
5 9.02 1060.00  0.7:1 €.00C
7 caryophyllén 12.04 16€52.00 11,171 .00
8 12.33 L018.00  0.683 .00
9 12.57 1361.00 0.el3 c.oac
10 13.05 11847.00  7.947 .00
11 13.23 33885.00 20,731 0.00C
12 14.07 1054.00 0.707 0.006
13 14.47 2624.00  1.760 0.000
1 14.55 2830.00  1.898 0.000
15 14.67 6616,00  4.438 0.000
i¢ 15.00 3736.00 2.508 0.000
17 15.22 1733.00  1.167 0.000
18 15.43 4035.00  2.707 0.000
19 15.54 ~122.00 5.753 0.000
Continued. ..

5. dbra: A.annua 10 B ill6olaj gazkromatogramja

ban végeztik. Ezeknek az &tlagmintéknak artemizinin tartal-
mat is meghataroztuk gazkromatografias médszerrel (Héthe-
lyiné), amelyhez a szuperkritikus kivonatokat 111és Vendel al-
litotta el& (MAFKI, Veszprém).

Page 1 of 2
File ¢ Melhas- [\bethelyikéaan 0
Method ¢\class-vpuncthodstilloolaj. met

Sample 1D © A.anSpBush10C
Acquired - Nov 21, 2001 084742
Printed Apr 24,2002 11:4T:16
User HI
c\olhas~1\hethelyitkéaan]0c - Channcl A
Peik Name |
Retention Time ‘ i
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Channel A Results
Peak No. Name Ret, time Area Area Conc.
i 4.18 1441.00 0.564 .000
2 4.24 7983.00  3.124 0,000
3 4.60 5894.00 2.306 0.000
4 .16 4088.00 1.€00 5.000
S atemisia keton 5.42 50533.00  23.638 0,000
6 5.72 4596.00 1,799 €.000
7 art.alkohol .84 85616.00 332.504 £.000
8 camphor .99 3382.00  1.323 0.000
g 714 T16.00 0.672 C.000
10 7.49 1235.00 C.484 C.000
11 8.10 1253.00  .450 £.000
L2 11.39 2365.00 £.925 C.000
13 caryophyllén 12.02 9482.00 3.71L .00V
14 12.35 5041.00  1.972 £.000
15 12.59 1656.00 C.648 C.000
18 12.85 i632.00 .639 L.000
17 13.02 5416.00  2.121 0,000
138 13.13 3014.00 1.179 0.000
13 14.12 1252.00  0.492 0,000
Continued. ..

6. abra: A.annua 10 C illéolja gazkromatogramja

52. évfolyam (2003) 5. szam
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File . cfelhas-I\hethclyikéanuahé
Method : ¢class-vpimethodsiitioolaj met

Sampie 1D © A.annua 40 0.5%
Acquired  : Nov 21,2001 09:23:46
Printed Apr 24, 2002 10:58:10
User HI
c:\felhas~1\hcthelyitkéanuahé — Channcl A
Peak Name H
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Channel A Results
Peak No.  Name Ret. time Area Area ¥ Cone.
1 apinén 4.20 2025.00 0.726 0.000
2 camphen 4.36 2903.00 1.041 0.000
3 ppinén 4.62 10601, 00 3.802 0.000
4 peymol 5.19 1961.00 0.703 0.000
5 artketon 5.52 175971.00 63,118 0.000
6 5.77 4450.00 1.596 0.000
1 5.39 1573.00 0.564 0.600
8  artakohol 5.85 59351.00  21.288 0.000
g camphor 7.03 5727.00  2.054 0.000
10 7.17 1336.00 0,479 0,000
11 7.64 1274.00 0.457 0.000
12 12.02 1672.00 0.707 0,000
13 13.17 7199.00 2.582 0.000
14 14.66 1380.00 0.495 0.000
15 14.91 1675.00 0.386 0,000
Totals
278798.00 100.000 0.007

7. dbra: A.annua magyar olaj (HE) gazkromatogramja

A tdmegspektrometrias GC/M Svizsgalatok isegyértelmden
igazolték ezeket az Osszetételbeli kil énbségeket, ami a fejl6-
dési stadiummal ésfajtajelleggel is Osszefliggésben van. Eze-
ket a kilonbségeket mutatjuk be a TIC-(Total lon Current)-
kromatogramokon. A 8. dbra a 10A illéolaj, azaz a finn Art.

Chromatogram Plot C+\GCQ\DATAN10AFIN Date: 12/04/01 09:17:30
Comment: Art_annua 10/A HE
scan No: 1117 Retention Time:  21:40 RIC: 416 Mazs Range: AL = 646
Plotted: t1a to 19 Range: 1 to 1423 100% - 67599
25% 10: 06 16:18
17:49
TOT
0:26
15:12 1
!
19:20
N
19: 44
T:43
| R 13:03 \ |
8:1 18 Zﬁ 20:33

: 12544 : /
PN NN

6123 9:43 13:03 15:23 19:43

903 7i3%an 070 Oata Processing, Favnigen Corpuraticn

8. dbra: A.annua 10 A olaj TIC-kromatogramja

52. évfolyam (2003) 5. szdm

annua jelzési ola) nagyszamu komponenst igazold TIC-
kromatogramja. Ezzel szemben a 10C minta, a Spice Bush,
bimbdzé stédiumban mintézott drog olaja két f6 komponenst
tartalmaz, atg 8,22 perces csics az artemizia-keton, atz; 10,09
perces komponens az artemizia-alkohol (9. abra). A mérési
adatokat a 2. tablazatban foglaltuk 6ssze, és mutatjuk be az
eltéréseket grafikusan a 2. diagramonis. A 10. dbrana 10 C
ill6olg) 8,21 perces csticsanak, az artemisiaketonnak jellemzd
tomegspektrumét mutatjuk be, bazis csicsa m/z 84, moleku-
laion, 1’2" protonalddva 153, 154. A 11. dbran a kamfor jel-
lemz6 tdmegspektrumét mutatjuk be, azt a vatozatot, amikor
aFinnigan Matt elektronion csapddban (Electronion trap) nem
csak protondlddnak a molekuldk, hanem duplikdlédnak is.
Ezért fontosasgjat NISTPLUS Search Library kiaakitasa, az
atalunk mért standard minték tdmegspektrumanak felvétele
utan.

2. téblazat
Artemisia annua (egynyari trém) illéolaj gazkromatogr afias
vizsgélata
Komponensek GC%-0s 8sszetétele
tr min. - Komponens
10A 10B 10C HE
4,37 0,6 0,1 31 1,1 afa-pinén
4,61 2,3 3,8 kamfén
5,42 2,4 2,4 23,7 63,1 artemizia-keton
571 0,5 0,1 1,8 1,6 jomogi-alkohol
6,78 17,1 17,2 33,5 21,3 artemizia-a kohol
6,99 31 3,8 1,3 2,1 kémfor
9,05 15 0,7
12,04 51 11,2 3,7 0,8 kariofillén
13,06 2,2 22,7 1,2
13,27 24,1 22,7 1,2
14,62 22,2 4.4 4,5 0,5
14,73 8,1 0,4
14,93 1,1 2,5 0,6 0,4 ledol
15,98 2,1 1,2 11 BO-II
16,24 49 4,7 1,7 alfa-bizabolol
17,15 2,2 1,9 0,8 BO-I.
11160l 4
tart.% 0,20% 0,25% 0,50%  0,50%
100%
90%
80%
70%
60% 1 .
50%
40%
30%
20%
10% -
O% 1 2 3.‘ 4 5 6 7 8 9.‘ 10 11

2. diagram: Artemizia annua ill6olajok GC%-0s Osszetétele

Artemisia speciesek (herba, drog, ill6olaj) antioxidans
kapacitasnak vizsgélata.

A mintdk etil-alkoholos kivonatanak H-donor aktivitasét
tanulmanyoztuk. A méréseket 1,1-difenil-2-pikrilhidrazil gyok
befogési sebességének meghatérozasaval végeztik (BLAZO-
VICS).

Artemisia absinthium drog negativ reakci6t mutatott, azaz
nem véltozott a reagens lilas szine. Ettdl messze eltért az A.
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annua minték reakcidja, a 10 A jelzési minta 5 perc alatt ki-
sargult, a10 B jelzés(i kivonat 10 perc muilvavalt s&rgava, ésa
legjobb eredményt a10 C jelzésl drog adta, a Spice Bush bim-
bos drog, amely igen erds antioxidans kapacitassal kell, hogy
rendelkezzen, mert egy perc alatt sérga lett. Az illéolajok H-
donor kapacitasét is meghatéroztuk, a 10 C ill6olg) perceken
belll vilagité sargava vélt.

Chromatogram Plot €2 \GCO\DATA\ 10CFIN Date: 12/04/01 09:45:43
Comment: Art.annua 10/C HE
scan No: €92 Retention Time:  14:3% RIC: 1209 Mass Range: 40 - 626
Plotred: 1 to 706 Range: 1 to 706 100% - 305591
504 10:09
|
8:22
TOT
[
7:43
100 200 300 400 500 600 100
4:a3 6:23 8:03 9:43 11:23 13:03

bn, 2003 Gevten oo

9. dbra: A.annua 10 C olaj TIC-kromatogramja

r
Data File: €:\GCQ\DATAN10CFIN Acquired: Dec-04-2001 09:45:43 + 10:10
Comment: Art.annua 10/C HE
Sample Base Peak 159 Intensity 3b862 Scan number 427
100% 154
96
306
az
110
68 136 195
24!
I | 339 367 409 437 470 509 533 55
L wal I [
50 100 150 200 250 300 350 a00 450 500 550 600 €50
Scarch Status
Search Libr: NISTPLUS
Search Type: Purity
Mol Wt Limit: 0-2000
Sample Range: 35 - 652
Min Search #: 50
Scans in List: 3
e Ty n 907 v o oat meesrring. Fanmgan corporation
11. dbra: Kamfor tdmegspektruma 10 C olajbdl
File : c\felhas~Ihethelyiliéadr?
Mcthod : ¢i\class-vp\methodshilloolaj. et
Sample D : Francia Tarkony307
Acquired  : Feb 12,2003 07:25:29
Printed : Feb 12, 2003 12:05:04
Uscr : HY
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Channel A Results
Peak No. Name Ret. time Area Area Cenc.
1 apinén 4.23 1768.00 2.047 0.000
2 camphen 4.57 18219.00 7.621 0.000
3 b-pinén 4.63 3486.00 1.497 0,000
4 pcymol 5.17 22606, 00 5.705 0,000
5 limonén 5.22 11148.00 4.786 0.000
6 5.34 22889.00 9.82€ 0.000
7 estragol 7.76 110949.00 17.629 0,202
8 10,81 4597.00 1.973 0.000
9 11.16 31099.00  13.350 0.000
10 14.58 3182.00 1.366 0.003
Totals :
232943.00 100.0600 0.000

Data File: C:\GCQ\DATA\10CKIN Acquired: Dec-04-2001 09:45:43 +  8:21
Comment: Art.annua 10/C HE
samples Base Peak 84 Intensity 55675 Scan number 318
100% 8a
154
56
236
70 136
B 209 273 306 392 432 459 498 529 599
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
Search Status
Search Libr:  NISTPLUS
Search Type: Purity
Mol Wt Limit:  0-2000
Sawple Rangs: 35 - 652
Min Search #: 50
Scans in List: 3

12. dbra: A.dracunculus olaj (Mikkeli) kromatogramja

ArtemisiadracunculusL. trkony, franciatarkony Mikke-
liben termesztett dlomany névényanyagét a 3. képen mutatjuk
be. A Belgiumbdl sz&rmazd Puumalal torzs esetében 47:53%
volt alevél ésszar aranya. Ennek atorzsnek az ill 6ol gj-tartal-

o7 Suly $th, 209 6xGrem  a0g Dae Peowessiny,

10. abra:

Artemizia-keton tomegspktruma

mat 1999-ben Yvonen Holm mér meghatarozta, és 41,8% me-
til-kavikol és 17,4% metil-eugenol tartalmat mutatott ki az
1,29% ill 6ol gjat tartalmazé herbabdl. A |égszaraz tarkony her-
babdl Clevengeresvizgdzdesztillacidval 0,74%ill bol gj-tartal -

52. évfolyam (2003) 5. szam
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mat hataroztunk meg, és a gazkromatografias analizissel az
ill6olajbdl 47,6% esztragolt (metil-kavikol) mutattunk ki. Azo-
nositottuk a-pinén (2,1%), kédmfén (7,8%), b-pinén (1,5%),
p-cimol (9,7%), limonén (4,8%) komponenseit is. 13,3%-ban

Chromatogram Plot € \GCU\DATA\ARTLUDOV Date: 01/29/02 10:08:44

Comment: Artemisia ludovicisna oil HE

Scan No: 1020 Retention Time:  20:03 RIC: 476 Mass Range: 41 - 613

Plotted: 196 to 1023 Range: 1 to 2373 100% = 113568

100 %

TOT

10:[18

12:32

LI

200 400

800 1000

6:23 9:43 13:03 16:23 19:43

> 1%en 0% Date Procem Loan Gorporation

13. &bra: A.ludovica ill6olaj TIC-kromatogramja

Chromatogram Plot €1 \GCQ\DATANARTLUDOV Date: 01/29/02 10:08:44
Comment: Artemisia ludoviciana oil HE

Scan No: 1020 Retention Time:  20:03 RIC: 476 Mass Range: 41 - 613
Plotted: 196 to 1023 Range: 1 to 2373 100% - 113568

100 %

TOT

10:(18

12:32

UMMWLAWAMWWFQA
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6:23 9:43 13:03 16:23 19:43

Dacar suly o S5m0 vata veesensans, Tinnige

14. dbra: A.ludovica TIC-kromatogram spektrumokkal

52. évfolyam (2003) 5. szdm

egy eddig nem azonositott komponenst is kimutattunk 11,16
percesretenciosiddvel. A franciatarkonyt kellemesillatt ola-
jé&ért és izesebb drogjéért jobban kedvelik, mint az orosz fg-
tat. A hazai tarkony-olgjok 70-75% esztragolt tartalmaznak,
és nincs benniik a 13,3%-o0s komponens. Vagy aklima, vagy a
fajtabeli differencia lehet az eltérés oka. A Mikkeli-ben ter-
mesztett és a SZIE Gydgy-és Aromandvények Tanszéken €l 8-
alitott és analizalt francia térkony olaj gazkromatogramjat a
12. bran mutatjuk be, ahol jol lathato, hogy a fo cslcs, afo
komponense a 7,76 perces csUcs, az esztragol.

Az Artemisia ludovica ill6olgjat GC/MS médszerrel ista-
nulmanyoztam, és mint a 13. dbrén az illéolg] T1C-kromato-
gramjan jol latatd, két |ényeges komponenst tartalmaz. A 9,57
perces komponens molekulaionja154, mig a 18:43 perces csics
molekulaionja 220 (14. abra). Az ill6ola) 154 molekulatéme-
g0 komponense atujon, a220-as molekul atémegl komponens
egyeldre azonositatlan. Jellemzd témegspektrumat a 15. ab-
ran mutatjuk be.

Chromatogram Plot C:\GCQ\DATANARTLUDOV Date: 01/29/02 10:08:44
Comment: Artemisia ludoviciana oil HE
Sean No: 940 Retention Time:  18:43 RIC: 78758 Mags Range: 41 - €37
Plotted: 145 to 1016 Range: 1 to 2373 100% = 113568
100%

96154 221

‘ v \ alll

N_MLLJ N

200 400 600 800 1000

ac iy Sth, 2033 12110am  GGQ Data Breswmsing, Pnmigan forporaticn

15. &bra: Ismeretlen molekula-spektrum (220)

ArtemisiavulgarisL. fekete Urém. Eldfordul dsa: az északi
félteke mérsékelt égovi tertiletein nd. A kdzépkori otthonok-
ban fekete Urmat tartottak az 6rddg el(zésére. A kinai orvos-
| &sban moxaterapiaban alkalmazzak. Tél elején afriss gyoke-
ret kidssék, és apritas utan alkoholban aztatjdk. Alkalmazési
terlletérejellemzd az idegi zavarokban val 6 gyégyités. E szer-
rel kezelhetd az alvajarés, vitustanc, epilepszia, azaz a kil on-
féle eszméletvesztéssel j&ro kis- és nagyrohamok (LOCKIE).

Hazai szakirodalmi adatok szerint drogként ateljes virég-
zaskor gyQjtott hajtast és avegetaciosidd végén gyljtott gyo-
keret haszndljak. Hatbanyagaegyarant az ill6olgj, melyet 0,1%-
ban tartalmaz, ennek f& komponense a cineol (BERNATH).

2002-ben sikerilt a Schmidt und Co. Kft-tdl 1000 g drogot
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File

- c\fethas~\iethelyi\Léarvig

Method + clclass-vpumethodsillloolaj. met
Sample [D  © Art.vulg Fekelcird

Acquited  : Jan 15,2003 10:26:50
Printed 1 Jan 15,2003 10:52:03

User

T HI

c:\felhas~1\hethelyilLéarvlg ~ Channel A

{ Retention Timc
3.5 ; 3 3.5
i , )
! z =
30 b4 30
3
25 ] 3 2.5
m ¥ - m
v v
o 20 20 o
1 | I
1 12| 1
s 15 22 15 s
i o
L0 E ] r o . 10
4 % G 2
- <
05 82 8 $ Pl Tasey 03
Em b ‘°hr1 b, HLIJ‘-_\_E“ !
00 A G AR b 0&e- LR PN TN oo
0 5 0 15 20
Minutes
Channel A Results
Peak No.  Name Ret. time Area Area 3 Conc.
1 4.56 870.00  0.503 ©.000
2 4.63 555.00  0.321 0.000
3 5.06 595.00  0.344 0.000
4 6.07 S18.00  0.300 0.000
5 6.19 841.00  0.487 0.000
6 7.03 932.00  0.539 0.000
7 7.19 2025.00  1.172 0.000
8 7.37 1086.060  0.630 0,000
9 7.53 796.00  0.461 0.000
10 11.26 1044.00  0.604 0.000
11 11.43 1827.00  1.057 0.000
12 bekariofillén 12,06 4612.00  2.669 0.000
13 12.21 1109,00  0.642 0.000
14 12.39 1463.00  0.846 0,000
15 12.63 2142.00  1.239 0.000
16 12.76 685.00  0.396 0.000
1 12,94 2392.00  1.384 0.000
18 b-kubebén 13.10 13955.00  8.074 0.000
19 13.21 6423.00  3.716 0.000
Continued..

16. dbra: A.vulgaris illéolaj gazkromatogramja

kapni, amelybdl 0,05% ill6olgj-tartalmat hataroztunk meg. A

16.

abran mutatjuk be afekete trém-ola gazkromatogramjét,

jol lathatd, hogy monoterpenoidokat csak nyomokban tartal-
maz (2,5 perctdl-10 perces tartomany), szamos szeszkviterpe-
noid komponenst mutattunk ki, amelyeket —ab-kariofillén és
b-kubebén cstcsokon kivil — nem tudtunk azonositani.
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